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INVESTIGACION

DY JAMICS OF ENERGY PRODUCTION FROM BIOMAS!

i (TERMODINAMICA DE PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE BIOMASA

THER!

University of California Berkeiev' Cornell University
{Berkeley, CA, [ Ithaca, NY, Estados Unidos]

Este documento es un frabajo de investigacion elaborado por Tad W. Patzek (Ph.D., Silesian Techn

Universi-ty, Gliwice, Polonia), profesor del Department of Civil and Environmental Engineering de la University
California Ber-keley (Berkeley, CA, Estados Unidos) y David Pimentel, profesor emérito en el College
Agricultural and Life Scien-ces de la Cornell University (Ithaca, NY, Estados Unidos). El documento se encuer
alojado en ef website de Pefro-leum Engineering Undergraduate and Graduate Program de la University
California Berkeley. El propédsito de este trabajo es emplear la termodinamica para cuantificar algunos de
muchos problemas globales creados por fa siivi-cultura v agriculiura industriales,

Mo ez comdn para los investigadores invelecrados en el procesamianto de
hiomasa para combustibles afirmar que hay bilones de loneladas de
“piodesachas” alli afuera, listos para ser recogidos cada afio, v pro-
cesados, proparcicnando - en efecto - wna fuenie casi libre, abundan-te
ambientalmante benigna de energia para la humanidad.

Los aviores defienden que los ecosistemas (los hogares de la Tierra) son
las redes intrinsecameania unidas de |a vida que no canocen el conceplo de
residuc {Capra, 1998, Patzek, 2004). Por ello, *biodese-cho” e3 una
clasificacion ingenierl de partes de animales y planias sin wtilizar en un
procaso indusirial. Este conceplo humano obsolelo es completamente
ajenc a los ecosistemas naturales, los cuales deben re-ciclar su materizl
completameanta para sobrevivir (Odum, 1998; Palzak, 2004}, La remocidn
excesiva de “biodesechos” le roba a los ecosiste-mas nuirientes y especies
vitales, v Iog  degrada  ireversiblemente  [ver  Georgescu-
Reoagen,1971,0dum, 1993, Patzek, 2004 para una discusidn mas detallada).

Este documento estd dirgido a cualquier persona que esté interesada en el
suministra de energia para la humanidad v la preservacidn del media
ambiente global hasta la mayor extension posible. Cuande las plantas
suministran energia fdsil a escala global, su cullive impacta muchos
ecosistemas grandes e imporantes, ¥y puede no ser el unico punta
buscado por los ambientalistas y los gobiernos de esiz linea para reduci
laz  emisicnes de gas invarnaderc v disminuir la  velocidad  del
calentamiento glabal,

Los aulores sugieren que la conservacidn de la energia a través de la
eficiencia incremental (Fimentel et &, Z004), asi come la confianza
crecianie en la energia solar puedan disminuic las influencias humanas en
el medio ambiente global mas gue todos los ofros esquemas de su-ministro
der "anergia renovable” considerados hoy.

Con petrdlaes de zlia calidad circulande en los provimos 50 afios, los
goblerncs del mundo v la industria petroquimica estan buscando en la

también en China, Moreamérica, el nore de Eurcpa y Rusia, E
plantaciones industriales impactardn los ciclos del carbona, agua,
trageno y fasfare en formas complejas. El prapdsite de este document
emplear la termodindmica para cuanlificar unos pocos de los mu-
prablemas globales creadaos por la sibvicultura y agriculiura indus-iriales
asume que una plantacidn de drboles para energia a partir de biomas
cambina con una instalacién de peletizacion local efi-clente para proc
pellels de madera para exporlacion al extranjero.

La eflciencia de conversion de biomasa a energla mas alla es permi
por una planta de energia eléctica eficients, sequide de una com-bina
de combustible diesel Fizcher-Tropsch guemado an un auto-mdvil co

% de eficiencia, mas electricidad. La conversion de pe-llets de ma
an etanol para combustible es siempre la peor apeicn.

Sa mueslra entonces que ni un grupe de acacias prolificas gue crecel
Indonesia, ni un grupo de eucaliples adyacentes son “sostenibles’
grups de acacias puede ser “sostenible” en un sentido limitado
consumo de energia libre acumulada en el secado y asiillamientc
madera es cortada por un faclor de 2 por medio de la depandenci:
grementada en el secado por luz solar de la maders bruta. La planta-
industrial promedio de cafia de azicar para elanol en Brasil po-dria
*zostenible” si el etanal de cana polenciara una celda de com-bustible
B0% de eficiencia, lo cual muasiran los autores que no existe.

Con algunas diferencias (desfilacidn de etanol vs produccidn de pelt
gsta plantacidn de cana de azicar se desempefia de forma similar
planlacitn de acacias, v es insostenible en canjunlo con las maquina:
combusticn internas eficientas.
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